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) Metys aujourd’hui INItrban“ste?t

Un Département d'INRAE Transfert SAS, filiale d'INRAE

Effectif :

Comité de Pilotage et de Gestion (CPG) 141

Président : L.A. Julien
Membres : LA. Julien (DGDR), C. Carranta (DGDSI), J.B. Hervouet (DIFA), D. Grevey (DESSE), V. Archambault (DPTI)

RAF : S. Fourreau i
RRH : A. Oulai -
Juriste RH / Relations sociales : S. Lubin

Assistance de Direction / Office Manager : L. Da Costa
Secrétaire : R. Lafine, AC: Alphonsine Randrianarison D

.

Comité de Direction (CoDir)
O. Ruetsch, A. Baker, R. Cresson, F. Garrigue, K. Valeille, A. Oulai,
S. Fourreau, R. Le Tinévez, D. Paineau

v v v

2 27

2 33 21 2 28

PFF
Dir : Damien
Paineau

TWB
Dir : Fabrice
Garrigue

MGP

Dir : Karine Valeille

Département METYS Allenvi
Europe Dir : Romain Solutions
Dir : Angela Baker Cresson

Département

Valorisation
Dir : Olivier Ruetsch

https://www.inrae-transfert.fr
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2> Metys aujourd’hui

Notre mission : accompagner les SF et les compétences d'INRAE des laboratoires
vers les marchés

Savoir-faire ‘ (ZZfrr\cleicdee - Marché

Détection Commercialisation
fu W, PARTENAIRES

INRAZ  qulifiaton  gEETYS ~ &Bwloitation % P

Transfert

Maturité
(TRL)

transfert
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2> Metys aujourd’hui
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Notre métier : développer, promouvoir et commercialiser des offres de prestations
innovantes basées sur les savoir-faire et les compétences d'INRAE

Biotechnologies @ @
Environnementales

étudier la faisabilité technologique
d'un projet, optimiser les
performances d'une unité
industrielle ou développer un
procedeé innovant...

Les dernieres technologies en
matiere de séquencage et un
accompagnement sur-mesure
depuis l'extraction des acides
nucléiques des échantillons a
I'analyse biostatistique des
données...

INRAZ
transfert

l E ETY Wepinaire 3BCar @ Environnement et ressources
Avril 2024 naturelles associées

Réaliser des essais en bioréacteurs,

Evaluer I'impact des pratiques ou
de produits agricoles sur
I'environnement, la qualité des
sols ou la qualité de lair,
modéliser les flux de carbone et
d'azote des agrosystemes...

Eco-conception ® © @
Diagnostiquer et optimiser les
performances environnementales
d'un produit ou d'un service,
mesurer |'impact d'une activité ou
d'une organisation sur
I'environnement grace a I'ACV....

@ Production et transformation de la biomasse, Agriculture
biotechnologies pour la bioéconomie circulaire et forét
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Q Metys aujourd’hui
Une offre de prestation a destination des acteurs privés

= 500 contrats de prestation de service par an (557 en 2022) B 57 Prestations

= 800 clients depuis 2011 (139 en 2022) % du chiffre "sur-mesure"
= 2 M€ de chiffre d'affaires en 2022 s W 500 Prestations

= 200 prestations issues de SF INRAE au catalogue (+ 25 en 2022) ‘Catalogue”

W GE Suez, GRDF, Engie, EDF, Air Liquide, Solvay, Veolia, Saur, Arkéma, Lallemand,
Sanofi, Lesaffre, Tereos, Syngenta, Roullier, Limagrain, Villemorin, Total...

% du chiffre SETL | aboratoires d'analyses (Aurea, Socor, LDAR, IRH..), Instituts Techniques

Zg;;ﬁiagggz opME  (Arvalis, ACTALIA, IDELE, ITAVI, IFIP ITERG, ATEP.), Bureaux d'études et
Start-up (Sycomore, CapVert, Arkolia, BioEnTech, Octeva, Corrodys, Ynsect,

mTPE  Sakowin...), Porteurs de projets et exploitants (Prodarom, Antrhopile...)...

"1 Public Collectivités (Syctom Paris, Pau, Lille, Lyon, Limoges, Brive, Chambery, Sivom
Mulhouse...), Chambres d'agriculture (x17), EPST — EPSCP (dont INRAE)

Webinaire 3BCar
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» Metys aujourd’hui
Une organisation en 4 Services adossés a 4 Unités INRAE

INRAE Transf INRAE Trancf INRAE Transfert
ransrert ranstert GENOME &

INRAE Transfert
ENVISAGES ECO-CONCEPTION TRANSCRIPTOME

ENVIRONNEMENT

&
Iy
Biotechnologies Agriculture & Analyse du Cycle de Vie, Microbiologie, GEnomique
& Transcriptomique

Environnementales Environnement Eco-conception

Unités d’adossemer Unité d'adossement :

Unité d'adossement Unité d'adossement :

SLBE EcoSys ITAP..9 Gengrou.

Départements INRAE Départements INRAE Déepartements INRAE Département INRAE
TRANSFORM AGROECOSYSTEM AGROECOSYSTEM GENETIQUE
AGROECOSYSTEM SPE MATHNUM ANIMALE

MICA

INRAZ
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) Metys ITe

Biotechnologies environnementales



> Service Environnement @

Un service de Metys adossé au Laboratoire de Biotechnologie de I'Environnement

LBE
, . Narbonne
Thématiques
-
. ] . > .
o e L ‘ \
— [+ X } S v =
@Q“II E (O E @
Analyses Bioprocédeés Produit de Expertise
Caractériser et mesurer la environnementaux transformation Conseil scientifique et
matiere organique Expérimentation en pilote de Valorisation de la biomasse, technique
laboratoire aérobie et anaérobie REUT

Mots clés
Epuration, Méthanisation, Biomasse, Bioénergie, Gestion de I'eau, Méthanation, Biohydrogene,

Pyrogazéification, Compostage, Biotechnologie environnementale

trafsfer]
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> Service Environnement

Offres de services
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Analyses
environnementales

Caractérisation physico-chimiques pour
substrats organiques (liquides, solides) :
& BMP et BNP
@ Tests Rottergrad
& Fibres
@ [ISMO et ISBAMO
@ \Valeurs agronomiques

Durée de quelques jours a 2 mois

INRAZ
trafsfer]
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Ingénierie des
bioprocédés

Essais pilotes batch en laboratoire

@ Tests cinétiques

@ Tests de DCO dure

@ Essais de compostabilité
® Essais de biodégradation

Durée de 1a 3 mois

Expertise

"{ - ("4 (02 H:S
v e
@ -4 i u;mlm SoLIbE

Expertise et ingénierie
sur mesure *

Essais pilotes continus ou semi-continus
en laboratoire

@ Anaérobie : UASB, infiniment
meélangé, casier, culture fixe...

& Aérobie : infiniment mélangé de faible
a forte charge, Expertise de bioprocédé
industriel, Accompagnement de R&D
sur mesure

Durée de 4 mois a 2 ans

* Collaboration possible avec

INRAZ



> Exemple 1 : Projet de valorisation par digestion anaérobie et
compostage de substrats de STEP

Mesures environnementales sur les différents substrats de la STEP

Prélevements sur le
site étudié

-
oo ®

e
I

Accompagnement dans le choix
des analyses physico-chimiques en
fonction du gisement et de la filiere

de valorisation

INRAZ
P dis e
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Caractérisations physico-
chimiques des échantillons
de boues et graisses

Matiere seche,
matiere organique,
DCO, DBO5
BMP et BNP
N, PK, S
ETM, HAR PCB
SEH
Fibres, ISBAMO

1

Interprétation et expertises des
données



> Exemple 1 : Projet de valorisation par digestion anaérobie et

compostage de substrats de STEP

Essais en bioreacteurs de laboratoire : digesteur anaérobie et composteur

Essai de digestion
anaérobie

Constitution des
recettes
d‘alimentation

SR

. ][]
M
= — gy
QQ lim ] Digestat @
\ ) Essai de compostabilité

Appui et conseil dans Ia
constitution de la recette
d'alimentation (prétraitement?)

Recette

i

Essai de compostabilité

INRAZ
P dis e
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Bilan matiére,
Parametres
opérationnels,
Performances,

Caractérisation des
digestats et composts

1

Interprétation et
expertises : validation
de la filiere de
valorisation et du
coproduit génere



) Exemple 2 : Evaluation d'un procédé de prétraitement de substrats
organiques
Design et realisation d'un plan dexpérience en plusieurs volets

Estimation du gain

Quels sont les potentiel :
effets d’'un Screening BMP e 15 %
prétraitement sur [

la digestion
anaérobie d'un
substrat
organique ?

Effet du prétraitement
o sur la cinétique de
Essais pilotes biodégradation :

cinétiques
‘ : +30 %

Estimation des performances
et ajustement des parametres
opératoires :

+38 % production

Un accompagnement
ajusté pour apporter
des réponses:

Essais pilotes en
conditions continues

transfert
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> Metys EnVisaGES

Agriculture & Environnement



> Service EnVisaGES ﬁ
Un service de Metys adossé a I'UMR EcoSys |

{ 0%\ »A 4
e CO, B | <@l )»
e AT A A
Qualité de l'air Neutralité Impacts agro- Changement
agricole Carbone 2050 environnementaux climatique
Mesure des concentrations et flux Transition bas-Carbone Effets de nouvelles pratiques Durabilité des pratiques

Qualité air, Emission GES, Ammoniac, Mesure, PRO, Recyclage, Environnement,
Modélisation, Sol, Agronomie

!‘r:lﬂffl'fr 1 5
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Y Service EnVisaGES

Evaluation des impacts environnementaux des activités agricoles

# Différentes échelles simple # Différents objectifs

Mesures et analyses Etat des lieux de la pollution
NH, — GES (CO,, N,O, CH,) Sites agricoles et industriels
e e am /\_/\ Evaluation en laboratoire Evaluer I'impact potentiel de son produit
o I e UUU WD | ges flux potentiels de NH3 et GES Screening de produits du marché
EL A . ‘ Evaluer son produit en développement
i1 ¢ Evaluation en parcelle Evaluer I'impact réel des produits & techniques
] ..-,:;I‘-,;j ] des fluxréels de NH3 et GES Mesurer en conditions réelles les flux NH3 et GES
I il

101101
100111 ‘,’—

(o3 ittt

Prédire les flux N et C

Evaluer son produit a partir de données terrain/labo/biblio

Comparer des scénarios pédoclimatique — des études
\ / Webinaire 38Car Complexe  Transposer les études labo au terrain

BYETY

Avril 2024

Prédiction des flux
Modélisation des flux de C - N




Service EnVisaGES

Qualité de l'air agricole
Vos besoins

a Mesurer les flux de GES ou dammoniac en conditions contrélées de mon produit en cours de développement
Mesurer en conditions réelles les flux de GES et ammoniac sur mes parcelles agricoles

Tester mon produit sur différents sols et/ou différentes conditions météorologiques

Mesures in-situ (ingénierie) Mesures en laboratoires (catalogue)
%%
el o O =
z =5 | ki il
Wl O, “w =il S e Sl D00
Mesures Impacts des Emissions et Comparaison M g ale d'érmissi
sur sites pratiques agricoles bilans de traitements esure de potentiels d.emission

Mesure de concentration

== S

INRAZ
trafsfer]
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Service EnVisaGES

Qualité de l'air agricole
Modélisation NH3 (VOLT'AIR) et GES (CERES-EGC)

Vos besoins

Prédire les flux de GES ou dammoniac a partir de données déja acquises ou de la littérature

Comparer des scénarios pour une évaluation prospective de mon produit ou de mes pratiques
a Transposer en parcelles agricoles mes données d'études réalisées en conditions de laboratoires

Comparer des études réalisées en parcelles agricoles avec des périodes et/ou des sols différent(e)s

CERES-EGC
Proprietes des — Interpolation des points de cinétique de N,O
produits épandus e S
— Utilisation en prediction
Propriétés du sol Flux
NH; et GES
Conditions météo VOLT'AIR
ltinéraires techniques — Comparaison des émissions de NH; pour les

situations ou les mesures ne peuvent pas étre
réalisées sur les mémes périodes
— Transposition aux champs des mesures d'émission
de NHj; faites en laboratoires
A2 — Comparaison de scénarios

trafsfer]
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> Service EnVisaGES

Evaluation des impacts agro-environnementaux

INRAE Transfert

ECO-CONCEPTION

ey |
&)
Analyse du Cycle de Vie
Eco-évaluation

INRAE Transfert
ENVISAGES

S

Agroécosysteme

INR &2
transfer!

BYETY

Sol — Atmosphere

Webinaire 3BCar
Avril 2024

Couplage
ACV
Modélisation

&

Séquestration du carbone dans le sol
Bilan des émissions GES

Evaluation a 5 ans ou plus de 5 ans
Evaluation multicriteres de lexploitation

Evaluation multicritéres de la chaine de valeur

Projet Bas
Carbone

Evaluation environnementale
multicriteres

-

bt
i

LBC Grandes
Cultures

AV
B

Evaluation
parcelle

~

-

2
£
S

Evaluation
filiere

(=]

~




> Service EnVisaGES

Projets Bas Carbone

- un modele directement dérivé du modele AMG recherche

|I|| Simulation de I'évolution du stock de carbone du sol
' avec le modele AMG-IT

#8  Calcul des réductions d'émissions de GES suivant la méthode
" Label Bas Carbone

Expertise des résultats

INRAZ
tredisfer

fert
l " ETY Webinaire 3BCar
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> Offre Projet Bas Carbone GDF

Bilan GES d'une exploitation agricole avec méthanisation selon le
Label Bas Carbone Grandes Cultures

C apporté (résidus aériens)

Assolement

Année 1 Année 2 Année 3

e
o
=

Réductions d’émissions de GES

REFERENCE | I
Avant '

installation du méthaniseur

-200+

C apporté par les résidus de cultures [ tC . ha 1

-400

/N

ha'')
Réductions d'émissions [ t eq CO; ]

installation du méthaniseur

Année 1 Année 2 Année 3 Année 4 e
" r
'5" -600
|
=
0 — — T T T
Année 5 Année 6 Année 7 g RE_fertilisation RE_combustibles RE_aval RE_stockage RE
METHANISATION z
Apres 3
3
¥
3

N

transfert 2 1
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> Service EnVisaGES

Etude d'impacts agro-environnementaux

Mobilisation des modeles de préediction de C et N

} lfi Calculs des bilans de C, N et GES
(AMG-IT et STICS)

INRAZ
tradsfe
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Modeélisation des différents flux de C et N
sur le continuum sol-plante-atmosphere
Realisation de bilans C, N, GES
Comparaison de scénarios

Calculs d'indicateurs de performances
agro-environnementales
Expertise environnementale



> Service EnVisaGES

Etude d'impacts agro-environnementaux

PROLEG

Entrées —
Systemes de cultures
Sol

v

Climat

Parametres ——
Caractéristiques des PRO
Besoin des cultures

v

Caractéristiques machinisme
CoUts et prix

INRAZ
trafsfer]
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»
»

o

AMG IT

!

Fonctions de
pédotransfert

v

N

v

STICS

Equations bilan

\ 4

v

J

\ 4

Teneur en MO
Stock C

Fertilite physique
et biologique

Pertes N
Fourniture N

Balance N-P-K

Besoin en fertilisants

Bilan GES

Contamination du sol

Résultats économiques

Indicateurs

Marge semi-nette annuelle

8 [ t=1an(s)

M -




> Service EnVisaGES

Evaluation environnementale multicriteres

Comment mes pratiques agricoles impactent-elles mon sol ?
Quels sont mes impacts environnementaux ?
Comment atténuer mes impacts et quelles sont mes pistes d’amélioration ?

Nous vous proposons : Les plus Metys :

@ Des outils issus de I'innovation INRAE, @ Un outil complet issu de |a

proposé en prestation de service depuis 2023 recherche INRAE fournissant des
indicateurs sur la qualité du sol, les

performances agronomiques,
économiques et les impacts
environnementaux

@ Une méthodologie reconnue et normalisée
(Analyse de Cycle de Vie)

@ Une gva]uatlon muIt|CIj|teres de votre @ Des experts 3 votre écoute pour
exploitation ou de la chaine de valeur vous accompagner dans vos projets

Analyse du cycle

e, 24
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2 Metys Ecoconception

Evaluation environnementale, Analyse du Cycle de Vie



> Service Eco-Conception
Un service de Metys adossé a 'UMR ITAP

ITAP
. . Montpellier
Thématiques
X —
& Gy © ,
Gestion de l'eau Agriculture Produits résiduaires Bioénergies
Agro-alimentaire organiques
Mots clés
ACV/LCA, ISO 14040/14044, Eco-conception, Bilans environnementaux, Multicriteres, Transferts de
pollution

Ivanster 26

fert
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> Service Eco-Conception

Evaluation environnementale

# Différentes échelles

ILETY

Webinaire 3BCar
Avril 2024

ACV Territoriale m

ACV Organisationnelle
Entreprise m

Projet

ACV Produit

Simplifiée

Comparative

Détaillée / Eco-conception
Affichage environnemental
Bilan GES, Empreinte

eau...

Produit
Entreprise

» Différents objectifs

_o_

BILAN ENVIRONNEMENTAL
Identification et analyse
des étapes clés
et des impacts

=)=

BENCHMARK
Comparaison de
procédés,
technologies, scénarios...

s

ANALYSE DU CYCLE DE VIE

ACV comparatives
ACV simplifiées
ACV pour la recherche

AIDE A LA DECISION
Sourcing, choix de
filieres, de
procédés...

€®

ECOCONCEPTION
de procédés, produits
ou services en
développement

o,

EMPREINTE
Carbone, Empreinte
Eau, Label Bas
Carbone



Y Metys Eco-conception
ACV pour la Recherche

ACV Organisationnelle

Entreprise
Projet

ACV Produit / Service

Comparative
Détaillée / Eco-conception

Entreprise
Produit

INRAZ
tredisfer]
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Projet de recherche

Tache évaluation
environnementale

Bilan GES, Empreinte eau...

Rédaction de la tache évaluation environnementale
(proposition de projet)

Evaluation initiale :
- basée sur les connaissances actuelles et systeme envisagé
- données non consolidees (littérature, expertise recherche)
- identification parametres clés (approche eco-design)

Evaluation finale :
- basée sur les connaissances acquises et le systeme final
- données consolidees issues du projet (échelle labo)
- comparaison avec des résultats de recherche publiés
- explorer des voies et perspectives d'amélioration

Livrables : rapport, publication scientifique

L'ensemble des offres de prestation adaptées aux

besoins du projet de recherche



> Projet ANR RAFBIOALG (2018-2023)

Biocarburants issus de matiere algale :

Analyse du berceau a la tombe de la filiere hydrothermale

kCroissance, nutrition Liquéfaction hydrothermale

C¥i Ircelyon

—

Catalyse hétérogene

¢ OR,:] |

~

Microalgues — Transformation — Upgrading — Combustion

/

Systeme initial
Données biblio

Aqueous phase
-> treatment

wio Gas phase 2
AT " / solid phase Aqueous phase
/ -> landfill -> treatment
/—-\ ,,--7 A __/;’
ol i
Wastewater
Water
- Up- ‘_‘\\\,‘\/1-1
co, HTL grading [——> > Ml ‘i
(industrial fumes) V]'
'Nutrlcnls Combustion
A
- 4
-~ Microalgae culture Heat
Energy covered raceway, ' Heat H,

C. sorokiniono

INRAZ
transfert
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Systeme final

©

anr agence nationale

n
de la recherche

Analyse du
cycle de vie

4 H whe Gas phase Gas phase
Données issues Ak Aqueous phase .
. v -> recirculation Solid phase Aqueous phase
du projet > landfil > treatment
oy 4
—~ ~
[~ Solid phase
> > incineration
Water Up-
HTL > :
co, _ grading —> "//l\l;\%
(industrial fumes)
Mutrients Combustion
-~ Microalgae culture [ Heat
Energy open raceway, Heat H,
C. vulgaris
I



Y Projet ANR RAFBIOALG (2018-2023) a“r%mm'v

Biocarburants issus de matiere algale : E S B !
\ ole \ . ) trcelyon coria ELEE
Analyse du berceau a la tombe de la filiere hydrothermale | wewm — s — wtny — | sire

Crasssance, nutriticn Liguéfaction tydrothermake c.mt,se hetsrogene cycle de vie

Résultats de contributions des étapes Evolution et comparaison des empreintes GES

M Electricity M Hydrogen B Process heat Distribution
M Nutrients Use
B Microalgae - Rest

RED Il
Fossil fuel comparator
94 g CO2 eq/MJ RED Il
Required limit (transport)
32.9 g CO2 og/iMJ

0% 25% 50% 75% 100% D \
- e | T e

Contribution

= g &
2. & Yaui 3add
Resource use, fossils 48% 8% 19% 10% iy % ] ) g o v waZao
= - =] g3 T - o3 g ~
- = = |- T g o & E S0g @
i = ~ £ BE S = g : EE2 S
| ~ ~ b % 5@ T =@ 2 ® c c 3 ooy
- - 8> 8> © @ o8 = M &g @ 2EX
- & ] B = B = 20 . = ; 20y Doy g
® s 5 53 S 2 R >3 8 3858 3TIER
: : =2 =E %t TG 5 38 “3EG
= Sg. oE O E L= Q> 7] @ URT O0x38
Systéeme Systéme Systéme final
initial final optimisé

H‘ﬂﬁ-& f!"rl' 3 o

l ETY Webinaire 3BCar —
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Y Metys Eco-conception

ACV a I'échelle des organisations

lCibIer Ie§ ‘ Périmetre Entreprise
étapes clés
B | o)
ACV Organisationnelle _o_ o=
£ . 22
ntreprise - |
Projet
Caractériser exhaustivement |'impact
environnemental des activités de mon organisation
selon une approche par thématiques
=] =] -2
& 70 X
Infrastructures Commodités Missions
] =4
E\ . L X 1
V4 o0
Déplacements Achats Autres
tranafert — domicile-travail 31

l ' ETY Webinaire 3BCar
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) ACV Organisationnelle de 'UMR ITAP

Contexte & objectifs

oal

> Objectifs de neutralité carbone en
2050 a I'échelle France

> ITAP soucieuse de connaitre son
empreinte environnementale

©

Quantifier I'impact de ses activités
|dentifier des leviers d'actions pour
réeduire son impact environnemental
Servir d'exemple a ses semblables
Faire de la comparaison méthodo
(Labos 1point5)

INRAS
transfers

BYETY
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Périmetre/objet de I'étude

Mobilite des
collaborateurs

Missions

Télétravail

Achats &
consommables

+ Construction des locaux

+ Conso. électricite

Conso. deau

U

v Déplacements domicile-

travail

\/

+ Deplacements
+ Repas en mission
+ Nuitées

+ Consa, su domiclle

"

+ Materiel & fournitures
+ Prestations diverses

{entretien, etudes, etc.)

\_/

Unité Mixte de Recherche

| TAP

INRAE - Instiut Agro

Technologies & méthodes
pour les agricultures
de demain

Conclusion de I'étude

Trajets

domicile-travail, —-

9%

Commodites,
16% '

Infrastructures,
17%

Télétravail, 1% -

\

ITAP 2022

Single score

s

- Missions, 22%

- Achats, 35%
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> Metys GeT-IT

Génomique & Transcriptomique



> Service GeT-IT g

Un service de Metys adossé a la plateforme GeT-PlaGe

& Y o8 seo
* O™ &2 i il
1 o W e QBYS Eht TER
3 " w'y eves L J
§ A I we ecseeen
| 1] R
Microbiologie Génomique Génomique Transcriptomique
Diversité et fonction des végétale animale Expression différentielle
ecosystemes microbiens Sélection végétale et Sélection animale et génome des genes
complexes génome complet complet

Microbiomes, Génomique, Transcriptomique, Bioinformatique, Biostatistique, Environnement,
Biotechnologies, Agriculture, Santé

l \ / ETY Webinaire 3BCar —_—
u Avril 2024




> Service GeT-IT

Offres de services

O /ﬂ OQ00000 14829125 &
5 J 85741387
&

2830820 1 L AT
Design Gestion des échantillons Préparation des Production de Analyse Traitement Reporting
Expérimental Extraction libraires données Bioinformatique Biostatistique complet

Notre coeur de métier

> o
2 . YVt _
(w) ‘ " 1y ,‘h'
z \E A ¥
Matrices déja extraites ~ Microbiomes Plantes Feces Animaux Bioprocedes Environnements Sols
Des protocoles d’extraction adaptés a vos matrices
+ La répétition des étapes en cas d'échantillons difficiles
+ La conservation des matrices apres le projet pour des analyses compléementaires
+ La production de la quantité de données dont vous avez besoin...et pas plus
transfert + Des rapports sont interactifs et pédagogiques

l " ETY Webinaire 3BCar
u Avril 2024




) Service GeT-IT

S

S

4 N
) C(I)ncentratl_o.n er.1 mlclr?o'rgamsmes Concentration d’une géne ou d’un groupe microbien par unité de matiere fraiche
Détection/quantification d’événements rares Analyses statistiques, Rapport d’étude
Analyse d’expression ’
Biorad digital droplet PCR N 0
= ‘3 I
- ' .
- |-
. — v' ‘ Sl | 3 h'
P - || 1
HT-gPCR
o -

G J
2 : crti ‘ o < =
B X ) 5

EXPERTISS SAMPLE ISOLATION SAMPLE ' OATA BIOINFORMATICS STATISTICAL FuLL
In expetimental AND Q€ PRIPARATION GINIRATION Analyls Analysis REFORTING

Métagénomique ciblée, shotgun
Séquengage de novo de génome, RNASeq
Détection de variants structuraux, génotypage

INRAZ
trafsfer]

Webinaire SBCq

lllumina MiSeq et NovaSeq

Oxford Nanopore GridION * et PromethION *

PacBio Sequel I

Computer calculation Cluster de calcul
et pipelines bioinformatiques
standardisés

36
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* Seulement avec la collaboration de I'INRAE
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Offre metagénomique 2 3 § 23 s 23
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i il il il il
Indices alpha et betadiversité X X X X X
Abondance des OTU dans I'échantillon X X X X X
|dentification au niveau Genre X X X X X
|dentification au niveau Espece X X X X
Tous les domaines microbiens simultanément X X X
|dentification et abondance des fonctions X X
Assemblage des MAGs* X
Annotation des MAGS* X
Recherche des genes d'intérét (Antibiorésistance, X
virulence...)
R 37

ferl
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H Avril 2024 *Metagenome-assembled genomes (MAGs) are microbial genomes reconstructed from metagenome data




New sequencing application

Exploring
phylotypes

diversity of
Cutibacterium acnes
on clinical samples

OTU

Otu01
Otu02
Otu03
Otu04
Otu05
Otu06
Otu07
Otu08
Otu09
Otul0
Otull
Otul2

INRAS

trafsfer]

Result mothur  Confidence_value_8 Result Blastn

Al
K9
K1
D1
K2
H1
Al
Al
Al
Al
Al
A34

BYETY

100A1
70K9
100K1
100D1
8K2
96H1
100A1
75A1
100A1
100A1
100A1
76A34

Webinaire 3BCar
Avril 2024

% identity

100
100
100
100
100
100
99,793
99,793
99,793
99,793
99,793
100

Samples

Comparison of C. acnes phylotypes between skin subjects

valeurs d'abondance

BUETYS | @ P

» Dw taberatoiie au marchd e




PCoA avec Bray-Curtis : Tranches 3 et4

24 02 16 c TR3 P

> GeT-IT : Exemple de réalisation R i

it 200 fetration S0mL
ooy 1R

052018

s TRA [50mL]

Traitement a la MCA sur les populations de légionelles d'un
circuit CRF: analyses et comparaisons

Coordinate 2

* BF_béton
. BC_Qéton
Compréhension des effets du traitement a | | , .
partir de données microbiologiques et 02 0.0 02 0.4 06
physico-chimiques Coordinate 1
B | - | ol
« Extraction des ADN, séquencage en N - M | =
métagénomique ciblée et PCR quantitative . i | | B
= |- 1 |
« Comparaisons statistiques des données — = - |D: f : "
microbiologiques quantitatives et quantitative - I 0~ : . =
associées aux données physico-chimique du “Z ' - O ;=
circuit CRF dans les différents compartiments —— ' | - — 1 .
(Biofilm du béton et Eaux du circuit) - 1l - - mm |-
= - e
e - =
Bl 0 =
LHE%E'I Webinaire 3BCar - : . | - R 3 \ s 39
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> Service GeT-IT %

Offre Microbial WGS

= Analyse du génome complet d’une souche procaryote isolée

Identification du microorganisme
Assemblage du génome
Guidelines Draft (llumina ou ONT)
wefsam N |
x Haute qualité (PacBio)

Analyse de la structure / fonction des genes
Preédiction des régions codante/non codante

Annotation fonctionnelle (NR,GO,KEGG...)
Etude du polymorphisme
Identification des variations génétigues simples ( lllumina)
Identification des variations de structure de grande taille > 50bp ( PacBio)
Microbiologie et pathogénicité
Recherche des facteurs de virulence

Recherche des genes d'antibiorésistance

INRAZ
transfer!

l "’ ETY Webinaire 3BCar
H Avril 2024

Basic WGS




Y GeT-IT : Exemple de réalisation

Sequengage PacBio HIFI, annotation et comparaison de génomes bactériens

Verifier la dérive des génomes dans les cultures
« Identifier des especes a un niveau de précision tres élevée
»  Protéger et déposer le génome d'un espece d'intérét biotechnologie
« Identifier et exploiter les ressources fonctionnelles des génomes

1) Séquencage et
assemblage

G aboye average
GC below average
Fessitive G shew

Megatiee GC shew

INRAZ
transfer!

BYETY

[}
(] rAMA:
. ncRbA:
ncAMA-reglon:
CRISPR:
Gap:
Migc:

Webinaire 3BCar
Avril 2024
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2) Visualisation du génome et
des fonctions portées

BrOBKE AT ey v e Ty I (T (] SO O ST
Ve WA F 00000 A T b (S 1 Gt
L R

3) Identification taxonomique

et comparaison des génomes
Bakta: Feature Types

e _”r_l
-
20211414 I
)
R _W
L
J021-3410 ‘ l
U
0 10 20 10 a0 3 on 70 n a0 100

Percentages

O Dy @ RNA 0 tRNA  ® mRNA @ ncRNA @ ncRNA region
O hypothetical @ CRISPR array @ psendogene & sORE @ ok
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transfert

BYETYS

> Pour en savoir plus

Visitez notre site internet : https://metys-inrae-transfert.fr

Nous contacter :

Olivier AZAM Marina MOLETTA-DENAT
Responsable du service Environnement Responsable du service GeT-IT
olivier.azam@inrae.fr marina.moletta-denat@inrae.fr
07.50.15.67.88 W 06.37.55.24.90

Anne-Sophie LISSY Doris BROCKMANN
Responsable du service EnVisaGES Responsable du service Eco-Conception
anne-sophie.lissy@inrae.fr doris.brockmann@inrae.fr
07.76.60.82.58 06.03.18.97.76

l " ETY Webinaire 3BCar
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